PRV 



PATENT- OCH REGl ST RERJNGSVERKET 

Patentavdelningen 



REC'D 


2 8 OCT 1998 


WIPO 


PCT 




Intyg <^=T V 
Certificate ^ 



Harmed intygas att bifogade kopior overensstammer med de 
handlingar som ursprungligen ingivits till Patent- och 
registreringsverket i nedannamnda ansokan. 

This is to certify that the annexed is a true copy of 
the documents as originally filed with the Patent- and 
Registration Office in connection with the following 
patent application. 



(71) Sokande Rsea Brown Boveri KB, Vaster as SE 

Applicant (s) 



(21) Patent ansokningsnummer 9703549-7 
Patent application number 



(86) Ingivningsdatum 1997-09-30 
Date of filing 



Stockhol m , 1 998-1 0-23 



For Patent- och registreringsverket 
For the Patent- and Registration Office 




Avgift 
Fee 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



PATENT- OCH 
REGISTRERINGSVERKET 

SWEDEN 



Postadress/Adress Telefon/ Phone 

Box 5055 + 46 8 782 25 00 

S-102 42 STOCKHOLM Vx 08-782 25 00 



Telex 
17978 

PATOREG S 



Telefax 

+46 8 666 02 86 
08-666 02 86 



ROTERANDE ELEKTRISK MA S KIN MED MAGNET KR ETS FOR HOGSPANNTNtt 

De roterande elektriska maskiner som avses i detta 
sammanhang innefattar synkronmaskiner, sotn huvudsakligen anvands 
som generatorer for anslutning till distributions- och 
transmissionsnat, nedan gemensatnt kallat kraf tnat . 
Synkronmaskinerna anvands ocksa som motorer samt for 
faskompensering och spanningsreglering och da som mekaniskt 
tomgaende maskiner. Det tekniska omradet innefattar aven 
dubbelmatade maskiner, asynkrona stromriktarkaskader , 
ytterpolmaskiner och synkronflodesmaskiner. Dessa maskiner ar 
avsedda att anvandas vid hoga spanningar, vanned har avses 
elektriska spanningar, som i forsta hand overstiger 10 kilovolt. 
Ett typiskt arbetsomrade for en anordning enligt uppfinningen 
kan vara 3 6-800 kilovolt. 

Genom att i maskinens statorlindning anvanda hogspanda 
isolerade elektriska ledare, i det foljande benamnda kablar, med 
fast isolation av likartat utforande som kablar for- overforing 
av elkraft (exempelvis sa kallade PEX-kablar) kan maskinens 
spanning hojas till sadana nivier att den kan direktanslutas 
till kraftnatet utan mellanliggande transf ormator . Darigenom 
loses behovet av snabb, kontinuerligt reglerbar reaktiv effekt, 
direktansluten till subtransmission eller transmissionsniva for 
att klara systemstabilitet och/eller beroendet av roterande 
massa och emk i naromradet av hogspanda likstromsoverf oringar 
eller att alternativt generera eller forbruka hogspand 
vaxelstrom direktansluten till subtransmission eller 
transmissionsniva. Anlaggningen kan vara pa nagra fa MVA upp 
till 1000-tals MVA. 

Det uppenbara fordelarna ar att man slipper 
transformatorer, vars reaktans forbrukar reaktiv effekt, och 
traditionella hogef f ektbrytare . Dessutom erhalles fordelar med 
avseende pa natkvaliteten, da man erhaller roterande 
kompensering, samt med avseende pa overlastf ormagan, som med 
dylik maskin kan vara +100%. Regleromradet kan vara +100% till 
en reaktivef f ekt . 

Emellertid kan problem uppsti genom att 
statorlindningen i en dylik hogspanningsmaskin med kabel av 
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angivet slag f£r stora radiella mitt. Vid en given diameter p§. 
maskinens luftgap vaxer diametern i proportion till antalet 
lindningsvarv, varvid de lindningskabeln upptagande spdren i 
statorpl&tarna blir djupa och mangden statorplAt stor. 
5 Syftet med foreliggande uppfinning ar att losa 

ovanstaende problem och mdjliggora en maskin med mindre stator 
och darigenom en anlaggning som ar dimensionsmassigt , men inte 
ef f ektmassigt mindre. Detta syfte uppn&s genom att maskinen 
enligt uppfinning erhallit i de patentkraven angivna 
10 kannetecknen. 

Uppfinningen skall narmare beskrivas med hanvisning 
till bifogade ritningar, pa vilka 

fig. 1 visar ett tvarsnitt genom en kabel, anvand vid 
uppfinningen, 

15 fig. 2 visar ett axialsnitt genom en maskin enligt 

uppfinningen, utformad som en vattenkraf tsgenerator , 

fig. 3 likaledes visar ett axialsnitt genom en annan 
utf oringsf orm av maskinen enligt uppfinningen, 

fig. 4 likaledes visar ett axialsnitt genom annu en 
20 utf oringsf orm av maskinen enligt uppfinningen och 

fig. 5 likaledes visar ett axialsnitt genom annu en 
utf oringsf orm av maskinen enligt uppfinningen. 

Uppfinningen ar i forsta hand tankt att anvandas vid 
och dess fordelar blir sarskilt framtradande med en 
25 hogspanningskabel 1 av det slag (fig. 1) som ar uppbyggd av en 
karna med ett flertal kardeler 2, ett karnan omslutande inre 
halvledande skikt 3, ett det inre halvledande skiktet omslutande 
isolerande skikt 4 och ett det isolerande skiktet omslutande 
yttre halvledande skikt 5. Speciellt avses en dylik kabel med en 
30 diameter i intervallet 20-200 mm och en ledningsarea i 

intervallet 80-3000 mm 2 . Kabeln omf attar i detta sammanhang 
saledes ej det yttre skyddsholje som normalt omger en kabel vid 
kraf tdistribution . 

I fig. 1 visas i axialsnitt en forsta utf oringsf orm av 
35 en roterande hogspanningsmaskin enligt uppfinningen, i detta 
fall utformad som en vattenkraf tsgenerator . P& turbinaxeln 6, 
som i detta fall ar lagrad i ett enda styrlager 7, ar 
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rotorekrarna 8 fasta. Dessa uppbar rotorn 9 med sin 
magnetiseringslindning 10. Statorn 11 uppbares underifrSn pd ett 
fast underlag 12, och statorlindningen 13 skjuter med sina 
harvandar 14 ut fr&n statorn 11. 
5 I jamforelse med tidigare foreslagna hogspannings- 

maskiner har alltsa statorn och rotorn bytt plats pa omse sidor 
om luftgapet 15. Detta innebar att spardjupet 16 for 
statorlindningen 13 blir mindre liksom mangden statorplat for en 
given luf tgapsdiameter 17. 

10 Med 18 betecknas bromsar for rotorn 9, anordnade pS. det 

fasta underlaget 12 for f riktionsingrepp med rotorn. De i fig. 1 
visade pilarna antyder stromningen av kylluft genom statorn 11. 

Polerna 21 pa rotorn ar utpraglade, och genom att dessa 
ar placerade pa rotorns 9 insida mot statorn 11 kan rotorringen 

15 utan risk koras med hoga varvtal utan att nigra problem 

foreligger med dennas hlillf asthet , som annars kan vara fallet i 
det hogre varvtalsregistret . 

I fig. 3-5 visas tre andra utf oringsf ormer av maskinen 
enligt uppf inningen, utformad som en vattenkraf tsgenerator . Har 

20 framgdr hur man pA olika satt kan utnyttja generatorgropen 22 
mer eller mindre val . I fig. 3 visas statorn 11 hangande i den 
fasta balken 19 , medan rotorn 9 uppbares av nedanfdr statorn 
anordnade ekrar 8. I detta fall kravs emellertid tva styrlager 7 
och 20 for axe In 6. 

2 5 I fig. 4 visas en variant av maskinen, dar liksom i 

fig. 3 rotorekrarna 8 ar anordnade under statorn 11. Genom att 
ekrarna 8 lutar snett uppat utnyttjas generatorgropen 22 battre 
och totalhdjden blir mindre. Fortfarande kravs dock tva 
styrlager 7 och 20. 

3 0 I fig. 5 visas en annu mer komprimerad variant med annu 

mer lutande ekrar 8. Maskinen har darmed komprimerats sa pass 
att man har kan noja sig med ett styrlager 7. 

Rotorn 9 och statorn 11 kan vara sa dimensionerade att 
vid nominell spanning, nominell effektfaktor och overmagneti- 
35 serad drift de termiskt baserade stator- och rotorstromgranserna 
overskrids ungefar samtidigt. Det kan emellertid aven vara sd 
dimensionerade att vid nominell spanning, nominell effektfaktor 
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och overmagnetiserad drift den termiskt baserade 
statorstromgransen overskrids innan den termiskt baserade 
rotors tromgransen overskrids. Maskinen har lampligen vid 
nominell spanning, nominell effektfaktor och overmagnetiserad 
5 drift 100% overlastkapacitet under tva timmar. Den synkrona 
reaktansen i tvarled ar lampligen vasentligt mindre an den 
synkrona reaktansen i direktled. Maskinen ar lampligen utrustad 
med magnet iseringssystem, som mojliggor en negativ och posit iv 
magnet isering . 

10 I maskinen ar lampligen statorlindningens faser Y- 

kopplade. Darvid kan statorlindningens Y-punkt vara isolerad och 
skyddad f ran overspanningar med ventilavledare . 

Statorlindningens Y-punkt kan emellertid aven vara jordad med 
hjalp av ett tredjetonsf ilter , alltsa ett sparrfilter mellan Y- 

15 punkt och jord. Sparrfiltret kan da vara sA utformat att det 

kraftigt minskar alternativt eliminerar tredjetonsstrommar genom 
maskinen, samtidigt som den dimensioneras sa, att spanningar och 
strommar begransas vid fel i systemet . Tredj etonsf iltret kan 
vara skyddat mot overspanningar med ventilavledare, kopplad 

20 parallellt med tredjetonsf iltret . 



PATENT KRAV 

Roterande elektrisk maskin med en raagnetkrets for 
hogspanning, kannetecknad av en stator (11) , vars lindning 
bestdr av hogspanningskabel (1), och en rotor (9), som orager 
statorn (11) . 

2 - Maskin enligt patentkravet 1, kannetecknad av att 
rotorn (9) ar fast forbunden med maskinens axel (6) for ut- 
eller ingaende rorelseenergi via forbi statorn (11) sig 
strackande ekrar (17) . 

3- Maskin enligt patentkravet 2, kannetecknad av att 
statorn (11) uppbares underifrdn p& ett fast underlag (12) och 
att rotorn (9) uppbares ovanifran av over statorn (11) fran 
maskinaxeln (6) sig strackande ekrar (8) . 

4. Maskin enligt patentkravet 2, kannetecknad av att 

statorn (11) uppbares ovanifran av fasta radiella balkar (19) 
och att rotorn (9) uppbares underifr&n av under statorn (11) 
fran maskinaxeln (6) sig strackande ekrar (8) . 

5- Maskin enligt patentkravet 3 eller 4, kannetecknad av 
att bromsarna (18) for rotorn ar anordnade p5 det fasta 
underlaget (12) for f rikt ionsingrepp med rotorn (9) . 

6- Maskin enligt n&got av patentkraven 1-5, kannetecknad 
av att rotorn (9) uppbar utpraglade poler (21) . 



SAMMANDRAG 

Uppf inningen avser en roterande elektrisk maskin med en 
magnet krets for hogspanning. Maskinen har en stator (11) , vars 
lindning best&r av hogspanningskabel (1) , och en rotor (9) som 
omger statorn (11) . 
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Sid 101 

Denna sida utgor en del av ansokningstexten och innehaller saval beskrivningstext 
som patentkrav. Vi avser att senare inkomma med ny version av ansokningstexten 
med innehallct pa denna sida inrcdigerad. 

Den isolerade ledaren eller hogspanningskabeln som anvands vid foreliggande uppfinning 
ar flexibel och bojlig och av det slag som narmare beskrivs i PCT ansokan SE97/00874 
och SE97/00875. Ytterligare beskrivning av den isolerade ledaren eller kabeln firms i 
PCT ansSkningarna SE97/00901, SE97/00902 och SE97/00903. 

En kabel avsedd att kunna anvandas i en elektrisk maskin d2r kabeln bestar av en ledande 
karna omgiven av tvS halvledande skikt och mellanliggande fast isolering ar forut kand 
genom US 5036165. Den kanda kabeln ar dock icke avsedd att anvandas for hoga 
spanningar och ar av flera skal omojlig eller olamplig att tillampa vid fbreliggande 
uppfinning. Framfor allt beror det pS att den k&nda kabeln ar av stel typ, dvs de karnan 
omgivande skikten ar armerade pa ett sadant satt att kaben inte gar att boja . Skulle man 
forsoka gora det kommer bristning£ir att uppsta mellan skikten liksom i de fall dk kabeln 
utsatter for termisk expansion. 

Enligt en foredragen utfbringsform av uppfinningen ar den isolerade ledaren eller kabeln 
som anvands i anordningen flexibel. De olika skikten i kabeln vidhaftar varandra aven da 
kabeln bojs. 

I figuren som visar den detalj av uppfinningen som avser den isolerade ledaren eller 
kabeln ar de tre skikten utfbrda sk att de vidhaftar varandra aven d& kabeln bdjes. Den 
visade kabeln ar flexibel och denna egenskap bibehSlles vid kabeln under dess livslangd. 

Patentkrav 

101. Anordning enligt nagot av foregaende patentkrav, kannetecknad av att den 
isolerade ledaren eller hogspanningskabeln ar flexibel. 

1 02. Anordning enligt patentkravet 101, kannetecknad av att skikten ar anordnade att 
vidhafta varandra aven da den isolerade ledaren eller kabeln bojes. 
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